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@ Stoffauflauf 

®) Die Erfindung betrifft einen Stoffauflauf einer Papier- 
^ maschine mit mindestens einem stoffsuspens.onszufuh- 
renden System, mindestens einem anschlie&enden Be- 
rrien zur Turbulenzerzeugung und einer Stoffauflaufduse 
mit einer ersten und einer zweiten maschmenbreiten Be- 
grenzungswand, wobei die Stoffauflaufduse e.ne erste 
Wegstrecke l aufweist, in der sich der Gesamtquerschmtt 
U gesamte suspensionsdurchflossene f re.e Querschmtts- 
flache) der Stoffauflaufduse stufenlos und kontinu.erlich 
verringert, wobei sich unmittelbar an die erste Wegstrek- 
ke I eine zweite, kurzere Wegstrecke II anschhe&t. 
Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet daS d.e zwe.te 
Wegstrecke II einen sich - vorzugsweise kont.nuierhch - 
erweiternden Gesamtquerschnitt aufwe.st, der sich bis 
zum Ende der Stoffauflaufduse erstreckt. 
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Beschreibiing 



Die Erfindung betrifft einen Stoffauftauf einer Papienna- 
schine mit rnindestens einem stoffsuspensionszufuhrenden 
System, rnindestens einem anschlieBenden Bereich zur Tur- 5 
bulenzerzeugung und einer Stoffauflaufduse mit einer ersten 
und einer zweiten maschinenbreiten Begrenzungswand, wo 
bei die S toff auflaufduse eine erste Wegstrecke I aufweist, in 
der sich der Gesamtquerschnitt ( = gesamte suspensions- 
durchflossene freie Querschnittsflache) der Stoffauflaufduse 10 
stufenlos und kontinuierlich verringert, wobei sich unmittel- 
bar an die erste Wegstrecke I eine zweite, kurzere Weg- 
strecke H anschlieBt. 

Ein Stoffauftauf gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 
1 ist aus der US-Patentschrift der Anmelderin US 5,599,428 15 
bekannt. In dieser Patenschrift werden verschiedene Varian- 
ten von Mehrschicht-Stoffauftaufen beschrieben, die im Dia- 
senbereich mit Trennlameilen unterschiedlicher Bauart aus- 
gestattet sind. 

Papiere, die durch diese Stoffauflaufe hergestellt werden, 20 
weisen das Problem einer zu geringen Quersteifigkeit 
SCTquer auf, was zumBeispiel bei der Verwendung in mo- 
demen Kopiersystemen oder Druckern mit automatischer 
Papierzufuhrung zu Betriebsstbrungen fuhren kann. Aufier- 
dem ware es vorteilhaft, wenn das ReiBlangenverhaltnis 25 
L/Q (L = langs in Maschinenrichtung, Q = quer zur Maschi- 
nenrichtung) nach der Blattbildung - moglichst in einen 
Wertebereich von 0,6 bis 1,0 - reduziert werden konnte. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, einen Stoffauftauf 
zu beschreiben, der die Quersteifigkeit des hergestellten Pa- 30 
pieres verbessert, wobei moglichst auch das ReiBlangenver- 
haltnis L/Q reduziert werden soli. 

Die Erfinder haben erkannt, daB sich die Quersteifigkeit 
des Papieres wesentlich verbessert, wenn durch eine ent- 
sprechende Formgebung der Stoffauftauf diisen - insbeson- 35 
dere im Endbereich der Stoffauflaufduse - dafur Sorge ge- 
tragen wird, daB die in der Stoffsuspension sich befindenden 
Fasern im Endbereich der Duse verstarkt in die senkrecht 
zur Blattoberftache gelegene z-Richtung gedreht und mog- 
lichst auch gestreckt werden. 40 

Zur Verwirklichung dieses Grundgedankens schlagen die 
Erfinder vor, den bekannten Stoffauftauf einer Papierma- 
schine mit rnindestens einem stoffsuspensionszufuhrenden 
System, rnindestens einem anschlieBenden Bereich zur Tur- 
bulenzerzeugung und einer Stoffauflaufduse mit einer ersten 45 
und einer zweiten maschinenbreiten Begrenzungswand wei- 
terzubilden, wobei die Stoffauflaufduse eine erste Weg- 
strecke I aufweist, in der sich der Gesamtquerschnitt - das 
heiBt die gesamte suspensionsdurch floss ene freie Quer- 
schnittsflache des Stoffauflaufes im jeweiligen Maschinen- 50 
abschnitt- der Stoffauflaufduse stufenlos und kontinuierlich 
verringert, wobei sich unmittelbar an die erste Wegstrecke I 
eine zweite, kurzere Wegstrecke II anschlieBt Die erfin- 
dungsgemaBe Weiterbildung des Stoffauflaufes besteht 
darin, daB die zweite Wegstrecke II einen sich kontinuierlich 55 
erweitemden Gesamtquerschnitt aufweist, der sich bis zum 
Ende der Stoffauflaufduse erstreckt. Durch diese Erweite- 
rung wird eine Stromungsverzogerung im Endbereich der 
Stoffauflaufduse bewirkt, wobei jedoch keine wesentliche 
Turbulenz entsteht. Durch das hier entstehende Geschwin- 60 
digkeitsprofil werden Fasern, die sich innerhalb der Stoff- 
suspension befinden, in die z-Richtung der Suspensionslage 
gestreckt und es entsteht eine Verbesserung der Quersteifig- 
keit des fertigen Papieres. Ein zusatzlicher positiver Neben- 
effekt dieser Beeinflussung der Stoffsuspension liegt darin, 65 
daB sich auch das ReiBlangenverhaltnis UQ reduziert und 
Werte zwischen 0,6 bis 1,0 annehmen kann. 

Entsprechend dem Grundgedanken der Erfindung ist auch 



eine Verbesserung eines Stoffauflaufes moglich, der zusatz- 
lich uber eine dritte Wegstrecke m verfugt, die sich an die 
zweite Wegstrecke II anschlieBt und bis zum Ende der Stoff- 
auflaufduse reicht. Die Verbesserung besteht hierbei darin, 
daB die zweite Wegstrecke II einen sich kontinuierlich er- 
weitemden Gesamtquerschnitt aufweist und der Gesamt- 
querschnitt der dritten Wegstrecke m sich stufenlos und 
kontinuierlich verringert. Vorteilhaft ist es hierbei, wenn die 
Lange L3 der dritten Wegstrecke kiirzer ist, als die Lange L2 
der zweiten Wegstrecke und die Lange L2 der zweiten Weg- 
strecke wiederum kiirzer ist, als die Lange LI der ersten 
Wegstrecke. Durch die Wahl des entsprechenden Verhaltnis- 
ses der Weglangen zueinander kann der quersteifigkeitsfor- 
dernde Effekt verstarkt oder vermindert werden, wobei die 
Weglange der Wegstrecke HI kiirzer bleiben sollte, als die 
Weglange der Wegstrecke II. Durch dieses Langenverhaltnis 
wird verhindert, daB die in der zweiten Wegstrecke erreichte 
Ausrichtung der Fasem nicht in der dritten Wegstrecke wie- 
der uberkompensiert wird. Gunstige Verhaltniswerte sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Stoffauflaufes sieht vor, daB die erste Wegstrecke I unmittel- 
bar nach dem turbulenzerzeugenden Bereich beginnt. 
Ebenso wird vorgeschlagen, daB zurnindest uber einen Teil 
der Stoffauflaufdiisenlange der Gesamtquerschnitt der Stoff- 
auflaufduse durch einen einzigen Suspensionskanal gebildet 
wird. Das bedeutet, daB in diesem Bereich keine Trennele- 
mente - zur Trennung einzelner Schichten - vorhanden sind. 
Hierdurch werden Randeffekte verringert, und die an einem 
Stuck zur Verfugung stehende Hone des Stromungsquer- 
schnittes entspricht dem Gesamtquerschnitt, wodurch eine 
bessere Ausrichtung der Fasem in z-Richtung erreicht wer- 
den kann. 

Insbesondere, wenn der Stoffauftauf als Mehrschichten- 
Stoffauflauf eingesetzt wird, kann es vorteilhaft sein, wenn 
der Gesamtquerschnitt der Stoffauflaufduse, zurnindest uber 
einen Teil der Stoffauftauf dusenlange, mehrere Suspensi- 
onskanale aufweist, die durch rnindestens ein maschinen- 
breites Trennelement gebildet werden, wobei das rninde- 
stens ein Trennelement zwischen der ersten und der zweiten 
Begrenzungswand angeordnet ist. Hierbei ist es besonders 
vorteilhaft, wenn ausnahmslos alle Suspensionskanale den 
gleichen Querschnittsverlauf aufweisen, damit in jedem 
Suspensionskanal die gleichen Beschleunigungs- und Ver- 
zogerungsverhaltnisse fur die durchlaufende Suspension ge- 
geben sind. Zusatzlich ist es vorteilhaft, wenn ausnahmslos 
alle Suspensionskanale eine deckungsgleiche - auch spie- 
gelbildlich deckungsgleiche - Form aufweisen. Hierdurch 
wird erreicht, daB nicht nur der Betrag der Beschleunigung 
und Verzogerung in den Suspensionskanalen gleich verlauft, 
sondern auch daB das Vektorfeld in jedem Suspensionskanal 
uber die gesamte Lange identisch ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung sieht vor, daB der 
Grad der Divergenz im Bereich der zweiten Wegstrecke II 
fur alle Suspensionskanale gleich ist. 

Die Divergenz der einzelnen Suspensionskanale kann 
beispielsweise bei innenliegenden Trennelementen dadurch 
erreicht werden, daB die Trennelemente im Bereich der 
zweiten Wegstrecke II eine Zuspitzung aufweisen. Hierbei 
ist es vorteilhaft, wenn der Grad der Konvergenz der Ober- 
fiachen der sich zuspitzenden Enden aller Trennelemente 
gleich ist, urn moglichst einheitliche Stromungsverhaltnisse 
iiber den Querschnitt des Stoffauflaufes zu erreichen. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Verlauf der Ober- 
wand und/oder der Unterwand zurnindest im zweiten Be- 
reich II bezuglich der suspensionsberuhrten Bache spiegel- 
bildUch zum Verlauf der Oberflache des benachbarten 
Trennelementes ausgebildet ist. Hierdurch wird erreicht, 
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daB auch die auBenliegenden Suspensionskanale rnoglichst 
ideniisch zu den Innenliegenden gestaltet sind. 

Eine andere vorteilhafte Ausfuhrung des erfindungsge- ' 
maBen Stoffauflaufes sieht vor, daB der Stoffauflauf einen 
Turbulenzerzeuger mil einer Vielzahl von Diffusionsrohren 5 
aufweist, wobei die Diffusionsrohre in maschinenbreit ver- 
laufenden Reihen angeordnet sind und die Trennelemente 
zwischen den Reihen der Diffusionsrohre beginnen. 

Insbesondere bei einem Stoffauflauf, der fur einen GAP- 
Former vorgesehen ist, sollten die Ober- und Unterwand des 10 
■ Stoffauflaufes gleicb lang ausgebildet sein. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und nach- 
stehend noch zu erlautemden Merkmale der Erfindung nicht 
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch 
in anderen Kombinationen oder in AUeinstellung verwend- 15 
bar sind, ohne den Rahnien der Erfindung zu verlassen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden Be- 
schreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen. 20 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand der Zeichnungen 
naner erlautert werden. Es stellen dan 

Fig. 1 Stoffauflaufduse ohne Trennelemente 

Fig. 2 Stoffauflaufduse mit Trennelementen, ausschlieB- 
lich im konvergierenden Bereich 25 

Fig. 3 Stoffauflaufduse mit Trennelementen, die in den 
divergierenden Bereich ragen 

Fig. 4 Stoffauflaufduse ohne Trennelemente mit kurzem 
divergierenden und anschlieBend konvergierenden Bereich 

Fig. 5 Stoffauflaufduse mit einem Trennelement 30 

Fig. 6 Stoffauflaufduse mit Trennelementen mit verstark- 
ter Endkonvergenz 

Fig. 7 Stoffauflaufduse mit Trennelementen mit verstark- 
ter Endkonvergenz und parallel verlaufender Ober- und Un- 
terwand im Bereich verstarkter Endkonvergenz 35 

Fig. 8 Stoffauflaufduse mit Trennelementen mit verstark- 
ter Endkonvergenz und parallel verlaufender Ober- und Un- 
terwand im Bereich verstarkter Endkonvergenz und an- 
schlieBend stark konvergierender Ober- und Unterwand 

Fig. 9 Faser im Endbereich einer Stoffauflaufduse mit 40 
zwei Momentaufnahmen 

Fig. 10 Darstellung der Faser im Endbereich einer Stoff- ' 
auflaufdiise mit zwei Momentaufnahmen aus Fig. 10 im z/x- 
Koordinatennetz 

Die Fig. 1 bis 8 zeigen zur Verdeutlichung des Erfin- 45 
dungsgedankens stark schematisierte Langsschnitte in Ma- 
schinenrichtung durch eine Stoffauflaufduse, im AnschluB 
an einen tufbulenzerzeugenden Bereich bis zum Auslauf- 
spalt des Stoffauflaufes. 

Die Fig. 1 zeigt die einfachste Variante eines Dusenberei- 50 
ches eines erfindungsgemafien Stoffauflaufes mit einer 
Oberwand 1 und einer gegenuberliegenden Unterwand 2, 
zwischen denen sich ein Suspensionskanal 4 bildet. Die 
Stoffauflaufduse hat zwei Wegstrecken I und II mit grundle- 
gend unterschiedlichen Stromungssituationen. Die Weg- 55 
strecke I stellt die Wegstrecke dar, in der der gesamte freie 
Querschnitt fur die Stoffsuspensionsstromung sich kontinu- 
ierlich bis zum Ende der Wegstrecke verringert und damit 
eine Beschleunigung der Stoffsuspension in Stromungsrich- 
tung hervorruft. AnschlieBend an die erste Wegstrecke I 60 
folgt die zweite Wegstrecke II, in der eine Umkehrung der 
Beschleunigung, also eine Stromungsverzogerung stattfin- 
-det, wobei aufgrund der divergenten Form des, Suspensi- 
onskanals in diesem Bereich eine Ausrichtung der Fasern, 
die sich in der Stoffsuspension befinden, in z-Richtung be- 65 
wirkt wird. 

In der Fig. 2 ist eine Stoffauflaufduse mit der Oberwand 1 
und der Unterwand 2 dargestellt, deren Verlauf der Fig. 1 



entspricht, zusatzlich sind zwischen der Oberwand 1 und der 
Unterwand 2 zwei Trennelemente 3.1 und 3.2 eingefugL Die 
Trennelemente 3.1 und 32 zeigen ebenfalls eine in Stro- 
mungsrichtung konvergierende Anordnung, so daB drei Sus- 
pensionskanale 4.1 bis 4 3 entstehen, die einerseits fiber die 
gesamte Wegstrecke I jeder fur sich konvergent verlaufen, 
andererseits auch in der Summe der zu Verfugung stehenden 
Querschnitte (Gesamtquerschnitt) iiber die gesamte Weg- 
strecke I eine Konvergenz aufweisen. AnschlieBend an die 
Wegstrecke I folgt die trennelementfreie Wegstrecke II, die 
durch die hier divergent verlaufende Ober- und Unterwand 1 
und 2 gebildet wird und somit eine Verzogerung der Stoff- 
suspensionsstromung auf dieser zweiten Wegstrecke II be- 
wirkt. Es wird darauf hingewiesen, daB alle Bereiche des er- 
findungsgemaBen Stoffauflaufes, in dem eine Verzogerung 
der Stoffsuspension bewirkt wird, derart gestaltet sind, daB 
keine zusatzlichen Turbulenzen durch Absatze entstehen, da 
nur auf diese Weise eine Ausrichtung der Fasem der Stoff- 
suspension in z-Richtung erreicht wird. 

In der Fig. 3 ist eine Variante der Stoffauflaufduse aus der 
Fig. 2 dargestellt, wobei zum Unterschied zur Fig. 2 die bei- 
den Trennelemente 3.1 und 3.2 in den Bereich der zweiten 
Wegstrecke II hineinragen. Die Trennelemente 3.1 und 3.2 
konnen hierbei sehr flexibel ausgebildet werden, so daB sich 
eine Anpassung der Lamellenform an die Divergenz des 
zweiten Bereiches II ergibt, und damit aufgrund des insge- 
samt sich in stromabwartiger Richtung vergrdBemden Quer- 
schnittes auch ein Querschnittsverlauf der einzelnen Stoff- 
suspensionskanale 4.1 bis 43 einstellt, der sich stromab- 
warts erweitert. Durch die Weiterfuhrung der Trennele- 
mente 3.1 und 32 in den divergenten Bereich der zweiten 
Wegstrecke H wird bewirkt, daB die ausrichtende Wirkung 
des stromungsverzogernden Bereiches reduziert wird, da die 
in jedem Suspensionskanal zu Verfugung stehenden Platz- 
verhaltnisse etwas geringer sind und nur im Endbereich der 
zweiten Wegstrecke II die voile Hone zur Verfugung steht. 

Die Fig. 4 zeigt eine Weiterfuhrung der Stoffauflaufduse 
aus der Fig. 1. Es sind in dieser Ausfuhrungsform keine 
Trennelemente zwischen der Ober- und Unterwand 1 und 2 
vorhanden. Die erste und die zweite Wegstrecke I und II ent- 
sprechen der Ausfuhrung aus der Fig. 1 . Im AnschluB an die 
Wegstrecke II ist eine dritte Wegstrecke HI angeordnet, in 
der eine kurze konvergente Strecke angehangt wird, die le- 
diglich zur Strahlstabilisierung dient, jedoch aufgrund ihrer 
wesentlich kurzeren Einwirkuhgszeit - im Gegensatz zur 
zweiten Wegstrecke II - die ursprunglich bestehende aus- 
richtende Wirkung der Fasem in z-Richtung aus der zweiten 
Wegstrecke II nicht vollstandig kompensiert. 

Wahrend in den Fig. 2 und 3 Trennelemente dargestellt 
wurden, deren Dicke und damit auch Stabilitat gering ist, 
zeigt die Fig. 5 eine Stoffauflaufduse, die in ihrer Form der 
Stoffauflaufduse aus Fig. 1 entspricht, wobei im Inneren der 
Stoffauflaufduse ein relativ massives Trennelement 3 ange- 
ordnet ist. Das Trennelement 3 weist vom Beginn der Weg- 
strecke I an eine durchgehende und gleichmafiige Verjiin- 
gung bis zum Lamellenende, welches hinter demDiisenaus- 
laufspalt angeordnet ist, auf. Der Grad der Verjiingung die- 
ses Trennelementes 3 ist derart gewahlt, daB die Konvergenz 
zwischen liber und Unterwand 1 und 2 im Bereich der ersten 
Wegstrecke I groBer ausfallt, als die Konvergenz der Trenn- 
elementoberflachen, so daB insgesamt zwei Suspensionska- 
nale 4.1 und 4.2 entstehen, die iiber die gesamte erste Weg- 
strecke I eine Konvergenz erfahren. AnschlieBend an die 
Wegstrecke I folgt die divergente Wegstrecke II, die dadurch 
erzeugt wird, daB Ober- und Unterwand auf diesem Teil der 
Stoffauflaufduse divergierend ausgefuhrt sind. 

Es besteht allerdings auch die Moglichkeit, die Ober- und 
Unterwand 1 und 2 im Bereich der zweiten Wegstrecke II 
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parallel verlaufen zu lassen, so daB die Divergenz der beiden 
Suspensionskanale und damit auch des Gesamtquerschnittes 
lediglich aufgrund der Verjiingung der Trennlamelle 3 in 
diesem Bereich erzeugt wird. 

In der Fig. 6 ist nochmals eine Stoffauflaufdiise mit Ober- 
und Unterwand 1 und 2 dargestellt, die in ihrer Form der 
Stoffauftaufduse aus Fig. 1 entspricht. Zusatzlich sind zwei 
massive Trennelemente 3.1 und 3J2 zwischen der Ober- und 
Untenvand 1 und 2 angeordnet, die drei Suspensionskanale 
4.1 bis 4.3 bilden. Die Trennelemente 3.1 und 3.2 weisen 
uber den gesamten Bereich der ersten Wegstrecke I die glei- 
che Dicke auf und sind insgesamt konvergierend angeord- 
net Auf diese Weise entstehen drei Suspensionskanale 4.1 
bis 4.3, die uber die gesamte Lange der ersten Wegstrecke 
konvergieren. Im anschliefienden Bereich der zweiten Weg- 
strecke II weisen die beiden Trennelemente auf den einander 
gegenuberliegenden Oberflachen einen Knick mit einer an- 
schliefienden Zuspitzung auf, wahrend die nach aufien ge- 
wandten Oberflachen der Trennelemente einen geradlinigen 
linearen Verlauf aufweisen. 

Eine ahnliche Ausfuhrung der Stoffaufiaufdiise ist in der 
Fig. 7 gezeigt. Der Unterschied zu Fig. 6 besteht darin, daB 
hier die beiden Trennelemente 3.1 und 3J2 im Verlauf der 
zweiten Wegstrecke II beidseits zugespitzt sind. Der Verlauf 
der Ober- und Unterwand 1 und 2 der Stoffauftaufduse ist im 
zweiten Bereich H parallel ausgefuhrt, so daB die Divergenz 
der Stoffsuspensionskanale 4.1 bis 43 ausschlieBlich durch 
die Zuspitzung der Trennelemente 3.1 und 3.2 entsteht. 

Die Fig. 8 zeigt einen Stoff auflauf, der in seiner Ausfuh- 
rung uber die erste und zweite Wegstrecke I und II dem 
Stoffauflauf aus Fig. 7 entspricht, jedoch ist zusatzlich eine 
anschliefiende Wegstrecke HI vorhanden, in der zur Stabili- 
sierung des Freistrahls eine kurzfristige starke Kontraktion 
des Stoffsuspensionsstrahls durch aufeinander zulaufende 
Teilstrecken der Ober- und Unterwand 1 und 2 erzeugt wird. 

In den Fig. 9 und 10 wird verdeutlicht, welche Wirkung 
eine Stromungsverzogerung auf die Ausrichtung einer Faser 
F, die sich zwischen den beiden Punkten A und B erstreckt, 
auswirkt. 

Die Fig. 9 zeigt zwei Momentaufnahmen zur Zeit tj und 
zur Zeit t2 fur eine Faser F, die von einer kontinuierlichen 
Stromung in eine divergente, gebremste Stromung ubergeht. 
Zum Zeitpunkt ti verfugen die beiden Randpunkte A und B 
der Faser F uber eine gleichmaBige Geschwindigkeit V al 
und Vbi, deren Geschwindigkeitsvektor ausschlieBlich nach 
vome gerichtet ist Im Zeitpunkt t 2 , in dem sich diese Faser 
im diyergenten Teil der StromUng befindet, weist die Stro- 
mung aufgrund des divergenten Verlaufes zusatzlich Ge- 
schwindigkeitskomponenten in z-Richtung auf, wahrend zu- 
satzlich die Geschwindigkeit der Fasem entsprechend der 
Kontinuitatsgleichung aufgrund des groBeren zur Verfiigung 
stehenden Querschnittes stark reduziert wird. Im Endeffekt 
wird hierbei eine Annaherung der Punkte A und B beziiglich 
ihres Abstandes in Stromungsrichtung bewirkt, wahrend die 
Punkte A und B in z-Richtung auseinander triften. Durch 
diese Art der Bewegung wird eine Streckung und Ausrich- 
tung der Faser F zwischen den Punkten A und B in z-Rich- 
tung erzeugt. Dies fuhrt zu einer Verbesserung der Querstei- 
figkeit des hergestellten Papiers. 

In der Fig. 10 ist nochmals die gleiche Situation auf ei- 
nem Koordinatenkreuz mit x- und z-Achse aufgetragen, wo- 
bei jeweils die Momentaufnahmen zur Zeit l\ und t 2 darge- 
stellt sind. 

Es ist noch anzumerken, daB bei den dargestellten Aus- 
fuhrung sformen zusatzlich' noch am strornabwartigen Ende 
der Ober- beziehungsweise Unterwand des Stoffauflaufes 
zusatzlich die ansich bekannten Blenden zur Einstellung des 
Austrittsquerschnittes und damit Beeinftussung des Fla- 
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chengewichtsquerprofils vorgesehen werden konnen, ohne 
den Rahmen der Erfindung zu verlassen. Allerdings sollte 
darauf geachtet werden, daB die hervorgerufene Storung 
durch diese Blenden nur geringe Auswirkungen auf die 
5 GleichmaBigkeit der Stromung ausiibt. 

Bezugszeichenliste 

1 Oberwand 
10 2 Unterwand 

3 Trennelement 
3.1-3.2 Trennelement 

4 Stoffsuspensionskanal 

4.1— 4 .3 Stoffsuspensionskanale 
15 A, B Endpunkte einer Faser 
. V Geschwindigkeitsvektor 
t Zeit 

Patentanspriiche 

1. Stoffauflauf einer Papiermaschine mit mindestens 
einem stoff suspensions zufuhrenden System, gegebe- 
nenfalls mit mindestens einem Bereich zur Turbulen- 
zerzeugung und einer nachfolgenden Stoffauflaufduse 

25 mit einer ersten und einer zweiten maschinenbreiten 
Begrenzungswand, wobei die Stoffauftaufduse eine er- 
ste Wegstrecke I aufweist, in der sich der Gesamtquer- 
schnitt (gesamte suspensionsdurchflossene freie Quer- 
schnittsflache) der Stoffauflaufduse stufenlos und kon- 

30 tinuierlich verringert, wobei sich unmittelbar an die er- 
ste Wegstrecke I eine zweite, kurzere Wegstrecke II an- 
schlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Wegstrecke II einen sich - vorzugsweise kontinuierlich 
- erweitemden Gesamtquerschnitt aufweist, der sich 

35 bis zum Ende der Stoffauftaufduse erstreckt. 

2. Stoffauflauf gemaB dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1, wobei sich unmittelbar an die zweite Weg- 
strecke II eine dritte Wegstrecke EH anschlieBt, die bis 
zum Ende der Stoffauflaufdiise reicht, dadurch gekenn- 

40 zeichnet, daB die zweite Wegstrecke II einen sich kon- 
tinuierlich erweitemden Gesamtquerschnitt aufweist 
und der Gesamtquerschnitt der dritten Wegstrecke HI 
sich stufenlos und kontinuierlich verringert 

3. Stoffauflauf gemaB dem vorstehenden Anspriich 2, 
45 dadurch gekennzeichnet, daB die Lange L3 der dritten 

Wegstrecke m kiirzer als die Lange L2 der zweiten 
Wegstrecke II und die Lange L2 der zweiten Weg- 
strecke II kiirzer als die Lange LI der ersten Weg- 
strecke I ist. 

50 4. Stoffauflauf gemaB dem vorstehenden Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB gilt: L2 • 0,3 < L3 < L2 
• 0,7 und LI ■ 0,1<L2<L1 * 0,3. 

5. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Weg- 

55 strecke I unmittelbar nach dem turbulenzerzeugenden 
Bereich beginnt. 

6. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest uber 
einen Teil der Stoffauflaufdiisenlange der Gesamtquer- 

60 schnitt der Stoffauflaufdiise durch einen einzigen Sus- 
pensionskanal gebildet wird. 

7. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest uber 
einen Teil der Stoffauflaufdusenlange der Gesamtquer- 

65 schnitt der Stoffauftaufduse mehrere Suspensionska- 
nale aufweist, die durch mindestens ein maschinenbrei- 
tes Trennelemeni gebildet werden, wobei das minde- 
stens eine Trennelement zwischen der ersten und der 




DE .199 02 623 



10 



15 



zweiten Begrenzungswand angeordnet ist 

8. Stoffauflauf gemaB dem vorstehenden Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ausnahmslos alle Suspen- 
sionskanale den gleichen Querschnittsverlauf aufwei- 
sen. 

9. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche 7-8, dadurch gekennzeichnet, daB ausnahms- 
los alle Suspensionskanale eine deckungsgleiche Form 
aufweisen. 

10. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche 7-9, dadurch gekennzeichnet, daB der Grad 
der Divergenz im Bereich der zweiten Wegstrecke II 
fiir alle Suspensionskanale gleich ist. 

11. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennele- 
mente im Bereich der zweiten Wegstrecke II eine Zu- 
spitzung aufweisen. 

12. Stoffauflauf gemaB dem vorstehenden Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, daB der Grad der Konver- 
genz der Oberflachen der sich zuspitzenden Enden aller 20 
Trennelemente gleich ist. 

13. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verlauf der 
Oberwand und/oder der Unterwand zumindest im 
zweiten Bereich H bezuglich der suspensionsberuhrten 25 
Flache spiegelbildlich zum Verlauf der Oberflache des 
benachbarten Trennelementes ausgebildet ist 

14. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stoffauflauf 
einen Turbulenzerzeuger rnit einer Vielzahl von Diffu- 30 
sionsrohren aufweist, wobei die Diffusionsrohre in ma- 
schinenbreit verlaufenden Reihen angeordnet sind und 
die Trennelemente zwischen den Reihen der Diffusi- 
onsrohre beginnen. 

15. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- und 
Unterwand des Stoffauflaufes gleich lang ausgebildet 
sind. 

16. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontrakti- 40 
onsverhaltnis DH/AL (Anderung der in Strdmungsrich- 
tung kleiner werdenden Querschnittshohe zur Weg- 
lange) im Bereich der ersten Wegstrecke I zwischen 
0,3% und 40%, vorzugsweise zwischen 10% und 30% 
liegt. 

17. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Divergenz- 
verhaltnis AH/AL (Anderung der in Strornungsrichtung 
groBer werdenden Querschnittshohe zur Weglange) im 
Bereich der zweiten Wegstrecke II zwischen 0,1% und 50 
20%, vorzugsweise zwischen 2% und 12% liegt. 

18. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontrakti- 
onsverhaltnis AH/AL (Anderung der in Strornungsrich- 
tung kleiner werdenden Querschnittshohe zur Weg- 
lange) im Bereich der dritten Wegstrecke m zwischen 
1% und 400%, vorzugsweise zwischen 10% und 200% 
liegt. 

19. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Weg- 
strecke 1 250 mm bis 1000 mm, vorzugsweise 400 mm 
bis 800 mm lang ist. 

20. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Weg- 
strecke II 20 mm bis 150 mm lang ist. 

21. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die dritte Weg- 
strecke m 0,5 mm bis 300 mm, vorzugsweise 1 mm 
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bis 100 mm lang ist. 

22. Stoffauflauf, gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die kleinste Ge- 
samtquerschnittshohe der ersten Wegstrecke I 10 mm 
bis 500 mm, vorzugsweise 15 mm bis 150 mm betragt. 

23. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die groBte Ge- 
samtquerschnittshohe der zweiten Wegstrecke II 
30 mm bis 200 mm. betragt 

24. Stoffauflauf gemaB einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die kleinste Ge- 
samtquerschnittshohe der dritten Wegstrecke m 5 mm 
bis 80 mm betragt 
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